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1. INTRODUÇÃO 

Em atendimento à solicitação da Orquestra Sinfônica do Estado de São 

Paulo – OSESP, a SIMENGE Projetos e Engenharia Ltda apresenta este relatório 

técnico relativo a aumento da capacidade de cargas de um trecho do piso térreo do 

estacionamento da edificação localizada na Praça Júlio Prestes, no Bairro do Bom 

Retiro, em São Paulo - SP 

O objetivo deste trabalho é aumentar a capacidade de carga de um trecho de 

estacionamento em 50%, de forma que a utilização com veículos mais pesados não 

reduza a vida útil da estrutura numa velocidade maior que as estabelecidas pelas 

normas de durabilidade de estruturas. 

Trata-se de uma edificação constituída de 3 pavimentos destinados a 

utilização de estacionamento, construída no ano de 1998. O sistema estrutural 

utilizado foi de estrutura pré-moldada de concreto protendido. 
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2. DESCRIÇÃO DA OBRA 

O projeto da edificação fornecido pela OSESP é composto por um conjunto 

de projetos estruturais para montagem dos pré-moldados projetados pela empresa 

Rodrigues Lima Construtora Ltda. Nesses projetos constam as cargas máximas de 

carregamento da estrutura, cargas estas que foram utilizadas como referência para 

montagem deste parecer técnico. Nesses projetos estão indicadas as sobrecargas 

de 1.200kgf/m2 para o térreo e 300kgf/m2 para o subsolo. 

O objetivo deste trabalho é aumentar a capacidade de carga de um trecho do 

pavimento térreo para 1.800kgf/m2. A seguir é apresentado um croqui do pavimento 

térreo do estacionamento, local de atenção especial neste trabalho, destacando em 

amarelo a área que deverá ser reforçada: 
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3. MÉTODO DE EXECUÇÃO 

O reforço da estrutura será feito com uma membrana composta por manta de 

fibra de carbono e por resinas à base de epóxi. As fibras de carbono apresentam 

elevada resistência à tração, propriedade que em condições normais de uso é 

aproveitada apenas em cerca de 30 % de sua capacidade total, devido às limitações 

exigidas para a deformação máxima do substrato de concreto. A aderência ao 

substrato e entre as diferentes camadas da manta é garantida pelas resinas à base 

de epóxi. 

Os materiais que serão utilizados vem de um linha de reparos estruturais 

denominada Fosfiber C de fabricação Anchortec (Fosroc). O sistema completo é 

composto do primer Nitoprimer CF50, da massa de regularização Nitomortar CF 

Putty, da resina de impregnação Nitobond CF55 e da manta de fibra de carbono 

Fosfiber C, que é fornecida pré-impregnada, costurada e colada a um papel suporte.  

Nos itens a seguir apresentaremos a metodologia de execução da manta de 

fibra de carbono, explicando a forma de execução de cada etapa. 

 

3.1. Preparo da superfície 

A superfície de concreto deve apresentar-se limpa, íntegra, isenta de óleos, graxas 

e quaisquer substâncias contaminantes. Recomenda-se o jateamento abrasivo para 

a remoção de materiais soltos e da pasta de cimento superficial. O substrato de 

estar seco. 

 

3.2. Procedimentos executivos 

A aplicação dos produtos componentes do Sistema Fosfiber C deve ser realizada 

com umidade relativa do ar inferior a 85%. Para a mistura dos produtos recomenda-

se utilizar uma Hélice acoplada a uma furadeira de baixa rotação (400 a 500 rpm). 

•••• Nitoprimer CF50:  Adicionar o componente endurecedor (componente B) ao 

componente base (componente A), misturando lentamente até a completa 
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homogeneização do produto. Nitoprimer CF50 deve ser aplicado sobre o 

concreto preparado, com o uso de trincha ou rolo epóxi de pêlo curto, 

cobrindo totalmente a superfície. 

 

•••• Nitomortar CF Putty:  Pré misturar mecanicamente o componente base 

(componente A). Adicionar em seguida a totalidade do componente 

endurecedor (componente B) e misturar por aproximadamente 3 minutos, até 

a homogeneização do produto. Com o primer Nipoprimer CF50 ainda na 

condição “pegajosa a toque”, aplicar o Nitomortar CF Putty, com uso de 

espátula ou desempenadeira metálica, pressionando o material sobre a 

superfície e espalhando-o uniformemente garantindo espessura única sem 

imperfeições. Dar acabamento com desempenadeira metálica, preservando a 

configuração geométrica curva nos vértices vivos e arestas, com raio igual ou 

superior a 2,5cm. 

 

•••• Nitobond CF55:  Adicionar lentamente a totalidade do componente 

endurecedor (componente B) à embalagem do componente base 

(componente A). Proceder uma mistura manual ou mecânica de forma 

rigorosa garantindo a completa homogeneização do produto.A temperatura 

dos componentes no momento da mistura deve ser superior a 20°C, sob 

pena de haver redução considerável do tempo em aberto (open time) da 

mistura. A impregnação do adesivo Nitobond CF55 deve ser realizada 

diretamente sobre a manta Fosfiber C, utilizando trincha ou rolo de epóxi de 

pêlo curto. 

 

•••• Fosfiber C:  A manta de fibra de carbono Fosfiber C previamente impregnada 

deve ser instalada atendendo as especificações de projeto. Com auxilio de 

um rolo epóxi de pêlo curto, comprimir a manta sobre o substrato de modo a 

garantir total contato entre ambos e remover eventuais bolhas. Caso o projeto 

exija mais de uma camada de manta de fibra de carbono, aguardar o 

endurecimento das camadas anteriores e repetir o processo de impregnação 
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com Nitobond CF55 e instalação da manta Fosfiber C até completar as 3 

(três) camadas especificadas no projeto. 

 

3.3. Precauções 

As medidas de higiene e de segurança do trabalho e as indicações quanto ao 

fogo, limpeza e disposição de resíduos devem seguir as recomendações do 

fabricante. 
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4. MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS 

4.1. Área de aplicação considerada 

A área de aplicação solicitgada pela OSESP está delimitada na figura abaixo. 

 

 

Na área acima foi considerado o reforço de 11 vigas protendidas e 

aproximadamente 80 elementos das lajes. O sistema deverá ser aplicado em três 

camadas, o que resulta na necessidade de aproximadamente 500 m2 de manta de 

fibra de carbono. 

 

4.2. Quantificação de materiais 

A lista de consumo dos produtos é a seguinte: 

• Fosfiber C – 500 m2 da fibra de carbono do tipo N 300; 

• Nitoprimer CF50 – 40 kg; 
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• Nitomortar CF Putty – 52 kg; 

• Nitobond CF55 – 250 kg. 

             

É necessário ressaltar que os materiais de base epóxi: Nitoprimer CF50 e 

Nitomortar CF Putty; somente serão necessários caso a superfície do concreto 

apresente irregularidades ou descontinuidades importantes. 
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ANEXO I  

(ART) 
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ANEXO II 

(Ensaio Corpo de Prova)  
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ANEXO III 

(Projeto Técnico)  

 




